
Green City Energy on the sea 2012 
Smart Grids: come ottenere di più 
dalle rinnovabili 

Paolo Scalera, ABB PS Division, Genova, 30 Novembre 2012 



Smart Grids: come ottenere di più dalle rinnovabili 

 Introduzione 

 Più consumi…più CO2…più rinnovabili! 

 Smart Grid e rinnovabili 

 Come ottenere di più dalle rinnovabili 

 Azioni specifiche 

 Azioni sistemiche 

 Conclusioni 

 

Agenda 

July 7, 2011 | Slide 2 

© ABB Group 

 



Smart Grids: come ottenere di più dalle rinnovabili 

 Introduzione 

 Più consumi…più CO2…più rinnovabili! 

 Smart Grid e rinnovabili 

 Come ottenere di più dalle rinnovabili 

 Azioni specifiche 

 Azioni sistemiche 

 Conclusioni 

 

Agenda 

July 7, 2011 | Slide 3 

© ABB Group 

 

 Introduzione 

 Più consumi…più CO2…più rinnovabili! 

 Smart Grid e rinnovabili 



Introduzione 
Crescita dei consumi di energia 

July 7, 2011 | Slide 4 

© ABB Group 

 

Cina 

105% 195% 

India 

126% 282% 

Europa e  

Nord America 

11% 31% 

Medio Oriente 

e Africa 

73% 131% 

Incremento richiesta 

energia primaria 
IEA forecast  

2006-30 

Sud 

America 

56% 81% 

Incremento richiesta 

energia elettrica 



Introduzione 
Rinnovabili e generazione distribuita – le sfide 

July 7, 2011 | Slide 5 

© ABB Group 

 



Smart Grids: come ottenere di più dalle rinnovabili 

 Introduzione 

 Più consumi…più CO2…più rinnovabili! 

 Smart Grid e rinnovabili 

 Come ottenere di più dalle rinnovabili 

 Azioni specifiche 

 Azioni sistemiche 

 Conclusioni 

 

Agenda 

July 7, 2011 | Slide 6 

© ABB Group 

 

 Come ottenere di più dalle rinnovabili 

 Azioni specifiche 

 Azioni sistemiche 



Come ottenere di più dalle rinnovabili 
La variabilità nel solare 

July 7, 2011 | Slide 7 

© ABB Group 

 

 

Day1 Day2 Day3 

Ir
ra

g
g

ia
m

e
n

to
 

Nuvole possono causare grosse 
variazioni nell’output dei 
generatori solari 



Come ottenere di più dalle rinnovabili 
 La variabilità nell’eolico 

July 7, 2011 | Slide 8 

© ABB Group 

 

P
ro

d
u

z
io

n
e
 d

e
ll
a
 w

in
d

fa
rm

 

10 ore 

kW 



Come ottenere di più dalle rinnovabili 
Wind Automation 

06 December 

2012 

| Slide 9 



Come ottenere di più dalle rinnovabili 
Wind Automation 

06 December 

2012 

| Slide 10 

Wind Automation 

Wind Turbine (WT) Wind Farm (WF) Virtual Power Plant (VPP) 

 

WT control 

 

Pitch control 

 

Condition Monitoring 

System 

 

 

WF monitoring 

 

WF Control 

 

WF Maintenance 

 

 

 

VPP Monitoring 

 

VPP Control 

 

VPP Scheduling 



Come ottenere di più dalle rinnovabili 
Wind Automation 

06 December 

2012 

| Slide 11 

Wind Automation 

Wind Turbine (WT) Wind Farm (WF) Virtual Power Plant (VPP) 

 

WT control 

 

Pitch control 

 

Condition Monitoring 

System 

 

 

WF monitoring 

 

WF Control 

 

WF Maintenance 

 

 

 

VPP Monitoring 

 

VPP Control 

 

VPP Scheduling 



Wind Automation 
Wind Turbine Automation and Control 

06 December 

2012 

| Slide 12 



Come ottenere di più dalle rinnovabili 
Wind Automation 

06 December 

2012 

| Slide 13 

Wind Automation 

Wind Turbine (WT) Wind Farm (WF) Virtual Power Plant (VPP) 

 

WT control 

 

Pitch control 

 

Condition Monitoring 

System 

 

 

WF monitoring 

 

WF Control 

 

WF Maintenance 

 

 

 

VPP Monitoring 

 

VPP Control 

 

VPP Scheduling 



Wind Automation 
Wind Farm Automation and Control 

06 December 

2012 

| Slide 14 

Wind Farm 1

Server

Workstation

Wind Farm N
IEC 870-5-104

WAN

Local 

Control

Local 

Control

Workstation

IEC 870-5-104

Server

Control Centre

System Operator



Come ottenere di più dalle rinnovabili 
Wind Automation 

06 December 

2012 

| Slide 15 

Wind Automation 

Wind Turbine (WT) Wind Farm (WF) Virtual Power Plant (VPP) 

 

WT control 

 

Pitch control 

 

Condition Monitoring 

System 

 

 

WF monitoring 

 

WF Control 

 

WF Maintenance 

 

 

 

VPP Monitoring 

 

VPP Control 

 

VPP Scheduling 



Wind Automation 
Virtual Power Plants 

06 December 

2012 

| Slide 16 



Come ottenere di più dalle rinnovabili 
La soluzione “flywheel” 

July 7, 2011 | Slide 17 

© ABB Group 

 

18 MWs flywheel Inverters 

100– 1,650 kVA 

MG 

440Vac 

60-120Hz 
440Vac 

50/60Hz 

Potenza 

Reattiva 

Potenza 

Attiva 

Freq. 

fissa 

Freq. 

variabile 

2.9T 

1,800 - 

3,600 RPM 

Generatore 

Virtuale 
Inverter 

Flywheel 

Potenza 

Attiva 

 Caratteristiche: 

 «Source» e «Sink» di potenza 

 Stabilizzazione della rete 

 Smorzamento oscillazioni 

 Scalabile e modulare 

 Controllo frequenza 

 Controllo tensione 
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 Più consumi – più emissioni – più bisogno di 

energia pulita 

 Necessità di gestione intelligente della produzione 

da fonti rinnovabili: azioni specifiche e azioni 

sistemiche 

 Necessità del contributo di tutti gli stakeholders 
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