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Ecosolution: Shore to Ship connection 

Siemens: SIPLINK
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Città & Portotempo di ormeggio

spegnimento dei motori ausiliari

Illuminazione, cucine, climatizzazione,…

Cold-ironing
Eco-solution per migliorare la qualità dell’aria e ridurre l’inquinamento acustico

Inquinamento ambientale: 1 ora di ormeggio = 
50.000 auto che viaggiano a 130km/h in autostrada

rumore: 50-80 db in area urbana a 600mt dalla
banchina

applicazione della raccomandazione della Commissione Europea:

2006/339/EC alimentazione delle navi mediante fornitura di  energia 
elettrica da terra.

alimentazione on-shore per le navi
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Cold-ironing
I vantaggi ambientali 

Riduzione emissioni – esempio nave crociera

applicazione della direttiva della Commissione Europea:

2005/33/EC sui limiti del contenuto di zolfo del carburante in uso alle navi nei porti europei impone già
dal 2010 un valore massimo 0,1%

cruise > 300m 
10-20MVA

tanker > 200m
3-11MVA

container > 200m 
3-6MVA

Ro/Ro < 100m 
0,5-3MVA
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Cold-ironing
Architettura generale secondo lo standard IEC/ISO/8005-1

Shore supply
Ship’s network

1 connessione rete elettrica nazionale
2 trasformatore
3 relays di protezione (lato terra)
4 interruttore e sezionatore di terra 
5 connessione nave-terra, (prese, avvolgicavo, sistema 
comunicazione e controllo..) 

6 sistema di conversione 50/60Hz

~
=

=
~

gruppo rotante

7 connessione nave-terra, (prese, avvolgicavo, sistema 
comunicazione e controllo..) 
8 relays di protezione (a bordo nave)
9 interruttore e sezionatore di terra (a bordo nave)
10 trasformatore (se applicabile)
11 quadro di bordo

gruppo statico

6
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SIPLINK = Siemens Power LINK
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Configurazione standard:

ponte raddrizzatore di ingresso controllato da IGBT 
(connessione alla rete elettrica) e un inverter AFE  che
funziona da regolatore del DC bus per la connessione
(connessione alla nave).

Opzione: entrambi gli stadi di conversione AC/DC 
possono essere tipo AFE.

Cold-ironing
Siplink

Siplink permette uno scambio bidirezionale di energia 
tra la linea AC e DC bus. Funzionamento sui 4 
quadranti

Fattore di distorsione armonica < 5% EN-61000-2-4
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Cold-ironing
Siplink- porto di Lubeck (Germania)

maggiore efficienza
ridotta manutenzione
basso livello di rumorosità
ingombri ridotti
installabile in container, minori opere civili e più rapida installazione in sito

1        2        3           4          3       2          5   

1. Local grid connection  
2. Harbor substation                               
3. Transformer
4. Voltage and frequency adjustment and power flow control (SIPLINK)
5. Cable connection to ship

I vantaggi della conversione statica
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Siplink, ha la capacità di:

accoppiare porzioni di rete a tensione 
e frequenza diverse, come:

– Cold Ironing di navi 

– connessione di reti elettriche

– Impianti eolici

– energy storage
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SIPLINK 
applicazioni
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Energy storage
panoramica applicazioni

progetto Isernia
1 MW-0,5 Mwh

microgrids

power quality

regolazione di 
frequenza

peak load

T & D 
differimento

integrazioni fonti rinnovabili

Ecosolution: sistema di accumulo di energia

Siemens: SISTORAGE 

carichi critici



Green City Energy med – 12 novembre 2012 – Università di Bari

SIEMENS ENERGY STORAGE

MV Switchgear

SIPLINK Power electronics

Li-Ion battery modules

+
+

=

+
Converter Transformer

Energy storage
architettura
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Principali componenti del sistema di accumulo

scomparto batterie ed inverter

scomparto comunicazione

scomparto connessione rete

modulo batteria

modulo management batteria

SIPLINK convertitore

Energy storage
componenti
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Siemens E-Storage Cabinet : Inverter + Battery
TransformerMV

Switchgear

SISTORAGE

Network

Panel

Elevata affidabilità: sistema modulare

Inverter

TransformerMV

Switchgear

Battery Rack

COMPETITORS

Energy storage
Soluzione containerizzata
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Sistorage

Pumped

Hydro

Storage

Compressed

Air

Storage

Superconducting

Magnetic

Storage

Vanadium

Redox
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SIPLINK+SISTORAGE
Conclusioni

Bari

Venezia

Ancona

Gioia Tauro

La Spezia

Trieste

Napoli

Livorno

Genova

Salerno

Palermo

Piombino

Civitavecchia

Ravenna

Carrara

Messina

Cagliari

Olbia

Catania

Augusta

Taranto

Principali porti italiani

esigenze di sviluppo dei SdA
posizionati nelle stazioni 
lungo le dorsali critiche 150kV 
con forte presenza di impianti 
eolici.

stimati 240 MW

esigenze di sviluppo dei SdA
sulle rete di distribuzione 
nelle cabine primarie:

Elettrificazione delle navi:

diverse Autorità Portuali , 
hanno già fatto studi di 
fattibilità e hanno incorso 
piani di investimento.

I principali attori in questo 
ambito sono: Bari, 
Civitavecchia, Genova, 
Savona, Trieste e Venezia. 

n°16  1MW-1Mwh

n° 5   2MW-1Mwh

n°25  2MW-2Mwh (piano di sviluppo Terna 2011)
(piano di sviluppo Enel 2012-2014)


