Ecosolution: Shore to Ship connection
Siemens: SIPLINK

SIEMENS




—_—

Cold-ironing

Eco-solution per migliorare la qualita dell’aria e ridurre I'inquinamento acustico SI EM E NS

Inquinamento amb ra di ormeggio =
50.000 auto che viaggiano a 130km/h in autostrada

llluminazione, cucine, climatizzazione,... | rumore: 50-80 db in area urbana a 600mt dalla

alimentazione on-shore per le navi. 5npjicazione della raccomandazione della Commissione Europea:

Power Supply Systems & Solutions

SIPLINK

banchina

2006/339/EC alimentazione delle navi mediante fornitura di energia

elettrica da terra.
Wﬁf y.ll - ’7 L
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Cold-ironing

I vanta%gi ambientali

Riduzione emissioni — esempio nave crociera

SIEMENS

applicazione della direttiva della Commissione Europea:

2005/33/EC sui limiti del contenuto di zolfo del carburante in uso alle navi nei porti europei impone gia
dal 2010 un valore massimo 0,1%

Motori alimentati a

Motori alimentati ad
Heavy Fuel Oil (HFO)

(MGO)

Marine Gas Oil 0,1%

Emissioni in tonnellate per MW/h prodotto

Cold Ironing

cruise > 300m
10-20MVA

4 tanker > 200m

ﬂ 3-11MVA
= i
co, 72.20 69.00 50,16 “ container > 200m
NO, 1.47 1.39 0,04 _ 3-6MVA
SO, 123 0,04 0,04 =
PM 0.15 0,03 0,001 ﬁ-— Ro/Ro < 100m

0,5-3SMVA

Riduzione di oltre il 30% delle emissioni di CO,
e di oltre il 95% di NO, e particolato

Tipologia nave : crociera Princess Carnival - Potenza motori ausiliari: 10 MW - Consumo
specifico: 220 g/kWh

Durata media sosta: 10 ore - Tipologia fuel: MGO zolfo 0,1%

Fonte emissioni HFO & MGO 0,1: "Air Resources Board Emission Estimation Methodology for Ocean-Going Vessels" pag 9, @015
Fonte emissioni cold ironing: dafi parco produttive Enel
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Cold-ironing

Architettura generale secondo lo standard IEC/ISO/8005-1 SI E M E N S
1 connessione rete elettrica nazionale 7 connessione nave-terra, (prese, avvolgicavo, sistema
2 trasformatore comunicazione e controllo..)
3 relays di protezione (lato terra) 8 relays di protezione (a bordo nave)
4 interruttore e sezionatore di terra 9 interruttore e sezionatore di terra (a bordo nave)
5 connessione nave-terra, (prese, avvolgicavo, sistema 10 trasformatore (se applicabile)
comunicazione e controllo..) 11 quadro di bordo

6 sistema di conversione 50/60Hz

i poli 12 poli /l\ 11 kv i i
| S0 Hz o o o o O
: 6,6 kV ! }
E exc exc ! f
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Cold-ironing

. Sipiink SIEMENS

Incaming from Litility Cutgoing to Vessal
Convertar
Transformer Transformer
> . T H x—»
Switchgear — Switchgear
Filter Filtar
<+—> <+—> <+—>
Q1 P QZ

Configurazione standard:

ponte raddrizzatore di ingresso controllato da IGBT
(connessione alla rete elettrica) e un inverter AFE che
funziona da regolatore del DC bus per la connessione
(connessione alla nave).

Opzione: entrambi gli stadi di conversione AC/DC
possono essere tipo AFE.

Siplink permette uno scambio bidirezionale di energia
tra la linea AC e DC bus. Funzionamento sui 4
quadranti

Fattore di distorsione armonica < 5% EN-61000-2-4
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Cold-ironing

Siplink- porto di Lubeck (Germania) SI EM E NS
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Local grid connection
Harbor substation

Transformer ;
Voltage and frequency adjustment and power flow control (SIPLINK)
Cable connection to ship

Aol < Ay

| vantaggi della conversione statica

»maggiore efficienza
»ridotta manutenzione
»basso livello di rumorosita
»ingomobri ridotti
»installabile in container, minori opere civili e piu rapida mstallazmne In sito
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SIPLINK

applicazioni SI E M E N S

Siplink, ha la capacita di:
accoppiare porzioni di rete a tensione
e frequenza diverse, come:

— Cold Ironing di navi

— connessione di reti elettriche
— Impianti eolici

— energy storage
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Energy storage

—Ugi Ee:;gramica applicazioni SIEMENS

SIEMENS

T&D
differimento

integrazioni fonti rinnovabili

poef oiuality

Ecosolution: sistema di accumulo di energia [ ogetto Isernia
Siemens: SISTORAGE 1 MW-0,5 Mwh
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Energy storage

- g%ir\c/flitettura SIEM ENS
Power distribution
network “
MV Switchgear - F "} M switchgear

Converter Transformer

System Control [+

SIPLINK Power electronics +

Battery-
system

I Li-lon battery modules

e SIEMENS ENERGY STORAGE
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Energy storage

N

¢ componenti SIEMENS
—~=

Principali componenti del sistema di accumulo

= scomparto batterie ed inverter

= scomparto comunicazione

= scomparto connessione rete

|

A

i modulo batteria

==# modulo management batteria

SIPLINK convertitore
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Energy storage

SIEMENS

Qgg Soluzione containerizzata

COMPETITORS

1]

Battery Rack

1 4/

SISTORAGE

/

Elevata affidabilita: sistema modulare

Network
Panel

_

/

Siemens E-

Storage Cab

inet : In

verter

+ Battery
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Sistorage

SIEMENS

"

Storage PHS CAES Hydrogen Fhyweheel SMES Supercap  Corwventional Batteries Advanced Batteries Flow batteries
technology Pumped Compressed Superconducting el
. . Redox
LR Magnetic Pbacid  Nicd Lion NaS NaNiCl VRE Zor
Storage  Storage Storage LERRA

Power rating, MW 100-5000 100300 000160 000220 00140 ooM 000160 000140 0.00M 0580 0.0014 0,037 0.05-2
Energy rating 1-24h+ 1-Bah+ sedh+ 18s15min  ms-5min me-Th 5-3h s-h min-h s-hours Min-h s-10h =-10h
Response time SN 515 min min 8 Mz ms ms me
Energy density, 0.515 30-60 BOCHO4 5130 055 01415 3080 4060 75250 160240 125 7B BO-E0
Wh/kg

Power density, 500k 4004800 500-2000 04-10 75-300 160-300 150-315 a0-230 130160 50150
Wi'kg

Operating temp 20-+40 A0- +85 300-350 200 C-40

(°Cl

Self-discharge -0 -0 052 acoo 1045 240 01403 0206 01403 2] 15 i8] 1
(%6 day]

Aound-trip 7585 4264 2050 55485 a5 2504 G005 6051 85100 8580 g0 85 7075
efficiency

Lifetime [years) S0H100 25-40 518 20 20 20+ 315 1620 BB 10:15 1014 520 510
Cycles 210 5x10°- 105 + 10407 1o 100 1004000 1000-3000) 10%40°+ | 2000-4500 2500+ 10°+ 2000+

Bl 210t

Power cost €/kWW 5003800 4004160 5504600 100300 100400 100400 200650 3604000 | 7O0-8000 | 7002000 100200 2600 20041800
Erergy cost €/ GC-150 10-120 1115 1000-3500 7007000 3004000 50300 200000 | 2004800 | 20C-800 704150 10049000 100-700
KWW

Note. The power price reported for hydrogen relates to gas turbine based generator. The power price for fuel cells Is In range of 2 co0-6 600 €/ kW.
Sources: Schoenung and Hassenzahl, 2003; Chen et al., 2009; Beaudin et al., 2010; EERA, 2011; BNEF, 2011b; Nakhamkin, 2008.
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e SIPLINK+SISTORAGE

SIEMENS
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Principali porti italiani
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La potenza eolica ] F
connessa in AT nelle aree 4
“critiche” ad oggi e di \
circa 600MW pari a circa il
9% dell’installato totale.

Elettrificazione delle navi:

diverse Autorita Portuali,
hanno gia fatto studi di
fattibilita e hanno incorso
piani di investimento.

| principali attori in questo
ambito sono: Bari,
Civitavecchia, Genova,
Savona, Trieste e Venezia.

esigenze di sviluppo dei SdA
sulle rete di distribuzione
nelle cabine primarie:

e n°16 TMW-1Mwh
O© n° 5 2MW-1Mwh

@ n°25 2MW-2Mwh
(piano di sviluppo Enel 2012-2014)

esigenze di sviluppo dei SdA
posizionati nelle stazioni
lungo le dorsali critiche 150kV
con forte presenza di impianti
eolici.

stimati 240 MW

(piano di sviluppo Terna 2011)
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