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LO SPARTIACQUE ENTROPICO

Rifkin definisce spartiacque entropico il
periodo di transizione

da un’ambiente energetico ad un altro reso
necessario da un elevato

grado di entropia raggiunto dall'lambiente
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Citta’ ed energia: teorie

Koen Steemers sostiene che non esiste una sola progettazione ideale, bensi i diversi
modelli di citta esistenti o proposti comporteranno lo sfruttamento del fotovoltaico in
forme diverse.

=

Il potenziale fotovoltaico dipende dalla

Sokrbura- Goretzky, 1997 conformazione urbana della citta e dal livello
di ricettivita della tecnologia nel’ambiente
urbano.
| fattori che maggiormente influenzano tale
potenziale sono la densita, I'orientamento,

Tipzlogia edilizia ed sfficienza enargetica. Diagramma di

] LT . . . .
:_fz‘lﬁl‘f‘ ] l'altezza degli ostacoli, le caratteristiche di
- % - riflessione della luce solare dal’ambiente
E i .

1 A circostante

T [ e Parametri tecnici:

%4 2}‘{"& 5[ T “i distanze,

_}'E. B . 1 il f . .

LN Il fattore vista cielo,

TRy | "’ ________ il rapporto superficie/volume,
Tttt - pmpcsone [ hicisi] Faraien ] |u,u|

la rugosita.

Fattore vista delo, da: K. Steamers (coomdinatore) PREC s
Assessing the potential for renewable energy in ciies
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Diverse parti di citta esprimono non solo molteplici problematiche ma anche
differenti potenzialita che vanno valorizzate nella costruzione di un quadro
condiviso di regole e scenari verso i quali orientare le trasformazioni future
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GEOGRAFIE DEL SOLE
SCENARIO TECNICO TEORICO

SCENARI
fotovoltaico per uso residenziale

SUPERFICIE DISPONIBILE

SUPERFICIE NECESSARIA

IUAV- Venezia
SCENARI ENERGETICI E COSTRUZIONE DEL PAESAGGIO CONTEMPORANEQ Dottoratto di Ricerca in Urbanistica XVI cicl

UN PROGETTO PER IL SALENTO Aprile 2004 Luigia Capurso



GEOGRAFIE DEL SOLE
AZIONI

IL SISTEMA VIARIO

Gli svincoli e le aree limitrofe al tracciato stradale possono essere utilizzate per impianti
fotovolatici. Si prevede I'uso di sistemi a nastro disposti linearmente ed utilizzati anche come
barriere antirumore, o per la cartellonistica pubblicitaria. | tracciati viari che attraversano il
Salento in direzione Est-Ovest sono meglio predisposti alla distribuzione lineare dei pannelli
lungo il tracciato.

| sistemi di illuminazione stradale dovranno essere alimentati da sistemi fotovoltaici.

LA CITTA’ COMPATTA
i vuoti urbani, le attrezzature, le aree destinate a standard possono divenire
1 delle centrali di produzione di energia per la citta.
0 _::'l Uso estensivo di pannelli fotovoltaici su tutte le coperture di edifici collettivi
'no ; (palestre, piscine, scuole) e sulle pensiline di copertura dei parcheggi.
L =

LE AREE DI ESPANSIONE

Progetto di nuovi quartieri a basso consumo.
Utilizzo di pannelli fotovoltaici e collettori solari sulle coperture degli edifici

LA DISPERSIONE INSEDIATIVA

le aree della dispersione insediativa posono essere investite da un progetto di
riqualificazione che si ponga come obiettivo non solo 'autosufficienza energetica ma la
possibilita di produrre un surplus di energia da cedere in rete. La strategia potrebbe
essere quella della densificazione di alcune aree.

Emission Houses Etten-Leur (NL) BEAR

SCENARI ENERGETICI E COSTRUZIONE DEL PAESAGGIO CONTEMPORANEO
UN PROGETTO PER IL SALENTO Aprile 2004
I[UAV- Venezia

Dottoratto di Ricerca in Urbanistica XVI ciclo
Luigia Capurso

Tutor prof. Federico Butera
Coordinatore prof. Bernardo Secchi



COMUNE DI PALERMO
Piano Energetico

- FABBISOGNO ENERGETICO . FABBISOGNO ENERGETICO
o PER TIPOLOGIA EDILIZIA s i SPECIFICO PER TIPOLOGIA
PREVALENTF A n EDILIZIA PREVALENTI
Riscaldament w1 Raffrescament:

B oltre 90 (187)

W olre 15 (64) f

W 10-15 (142) ~= MW 70-9 (270

1 6-10 (325) W 50-70 (751)
3- 6 (523) 130-50 (182)

fino a 30 (507)
[”] dato non disponibile

finoa3 (843)
| dato non disponibile




I#m= siecle de I'apre

Te mi e énerge
opportunita

Convertire risorse in un progetto s
piu ampio di riqualificazione della citta<{f—~

Individuare azioni sinergiche

La métropole du XXI*™ siécle de I'aprés-Kyoto
Consultation intemationale de recherche et développement sur le grand pari de
I'agglomération parisienne

la ville “poreuse®: état d’'avancement du chantier 1

équipe Studio 08

Bemardo Secchi et Paola Vigano
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exercice 1: zones d'activités La métropole du XXleme siecle de
énergie, densification, mixité ) \ , .
I'apres-Kyoto: scénario 1
A trversde oet exeroce,comme ds exers o0 explore s . une situation énergétique 100%

opportunités/ possibilités d'une densification liee 3 une optimisation des -
consommations énergétiques. Il s'agit bien d'exercices, pas de projets. Leur 5
but est j 'i' imation de ce que 2 it donner une politique de durable
densification portée sur les zones d'activi sur ke pavillonnaire et sur les
grand ensembles de la région francilienne.
Le premier exercice concerne les zones d'activités ol on insére des
Jles habitati une ‘qui est déja a I'oeuvre dans la région
francilienne et qui pourrait donner lieu a une plus grande mixite et 3 une
duction des dépl icile-travail. La condition & respecter est
 que le solde énergétique soit nul, c'est-3-dire que la consommation d'énergie
nv_nniladensiﬁmﬁon soit égale ou inférieure & celle aprés la densification
|| méme.
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vites 01_insertion de nouvelles activités
[bureaux, commerce, entreprise, bars, restaurants]

02_de nouvelles connexions
[nouvelles connexions pour Félimination des barriéres
architecturales et l'accés aux toits]

=
T 1

03_un nouveau sol 04_de nouveaux logements
[un nouveau sol &quipé sur les toits] [sur les «bords» des flots on construit de nouveausx

densification01

20%

surface solaire
thermique et

immeubles d'habitation sur pilotis. Les immeubles sont
en relation avec le nouveau sol construit sur les toits]

40%
surface solaire
thermique et

photovoltaique photovoltaique

250 logements 500 logements

densification02

05_ une enveloppe performante

[isolement de Fenveloppe pour biatiments de classe A -
S0kWh/m=.a ]




~ La métropole du XXleme siecle de I'apres-
Kyoto: scénario 1
q une situation énergétique 100% durable
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exercice 2: pavillonaire
énergie, densification, mixité

Au travers de cet exercice, comme de lexercice précedent, on explore les
S ibilités d'une ification lide & imisation des

—

tions & d'un tissu ire. Il faut souligrier encore
une fois quiil s’agit d'un exercice, et non pas d'un projet. Son but est I'estimation’
de ce que pourrait donner une politique de densification portée sur les

N
P

immenses zones du pavillonnaire. L]

- Comme dans le cas précedent Ia condition est que la densification et Finsertion
J de nouveaux logements dans le fissu existant doit &tre accompagnée parune N
- reduction globale des i & 2 en & avec les |
b objectifs fixés pour 2020 (38%. Grenelle) et pour 2050 (70%. Scenarios 100%
" durable).
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00_état existant

01_"au-dessus™ surélévation et
réduction de la consommation
énergétique

01_“au-dessus™
surelévation



tion du pavillonaire

Ica

densif

exercice 2

03 “derrigre™: addition

02 "3 cHté”: addition

I

et réduction de la

et réduction de la

consommation énergétique

consommation énergétique
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03 “derrigre™: addition

02 “a coté™ addition
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exercice 3: grands ensembles
énergie, densification, mixité [

g

Les

fa

grands ensembles.

~ On fait la méme hypothése que dans les exarcices précédents, c'est-a-dire
. que la densification et ' ion de I s pagnent

d'une réduction globale de la consommation énergétique selon les objectifs

de 2020 (38%, Grenelle) et de 2050 (70%. Scénario 100% durabie).

qui suivent exp différentes possibilités d'optimisation des
At ot - 2 une légare Gencifcation des

que P

:
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[]

Y
—." 00_grand ensemble 01_ une enveloppe 02_insertion de nouvelles 03_addition une nouvelle 04_nouveau systéme
0 performante activités facade chauffage
o [isolement de I'enveloppe pour  [bureau, commerce, entrsprise, [extensions avec balcons, terrasses,  [intégrer un systéme de chauffage
= batiments de classe A: bars, restaurants] et jardin d'hiver | pour bafiments de classe A -
0 SokWhim=a] SOKWh/m=.a ]
N
N
N
ok B
Sl
7.
.o
0.0 5
Ezm
O o
Saim
£v 0
0.3S
v Surface fotale [commerce [densifications mineures avec nouvelles typologies]
N - 160.175m2 entreprise
v LN activités Nombre de logements
= Nombre de logements bars, restaurants] 2200
N7 D 1938
\ Surface totale
Surface fotale logements 21686m2 Données finales de I'exerci

153878 m2 Terrain du gran
renouvellement des

Surface moyenne des logements espaces publics

80m2

-
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Garweary
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energie solaire
9620 m2
6%

surface solaire
thermigue

nouvelle fagade
Extemsion par jarding d’hiver, balcons et
temrasses

Surface de I'extension
108.640 m2

Surface moyenne logement
120 m2




REGIONE PUGLIA
AGENZIA REGIONALE PER LA TECNOLOGIA E L'INNOVAZIONE
BANDO DI CONCORSO DI IDEE

Concorso internazionale di idee per I'integrazione dei sistemi solari attivi e
passivi nel recupero degli edifici e dei quartieri residenziali della Regione
Puglia.




Se tutti gli edifici del quartiere lapigia fossero coperti da pannelli fotovoltaici
La superficie coperta dagli edifici dell’intero quartiere & di 484.881n mq.

Quanta energia elettrica & possibile produrre da questa superficie?

Laradiazione solare giornaliera media annua sul piano inclinato di 30° sull’'orizzontale e rivolto a Sud € di 4,6 kWhh/mq
Applicando un opportuno fattore di rendimento (efficienza media globale del 10%) si calcola che 1 mq di pannello fotolvoltaico
puo produrre in un anno circa 175 kWh/mq

Alla superficie complessiva disponibile si applica una percentuale di riduzione dovuta al fattore di occupazione suolo e la densita di
energia risulta quindi di circa 70 kWh/ mq (175 /2.5)

L’energia producibile & uguale a 484.881 mq x 70 kWh/mq = 33.941.670 kWh

LA CITTA’ DEL SOLE

Scenario Energetico

CP (tipologia a torre)



M ENERGIA ELETTRICA AUTOPRODOTTA CON PANNELLI
FOTOVOLTAICI IN FACCIATA PER FAR FRONTE AL
FABBISOGND ENERGETICO ANNUD DELLE UTENZE
CONDOMINIALI DELL'INTERA TIPOLOGIA IN LINEA

-ENERGIA PRODOTTA = 5500 KWH/ANNO
-POTENZA DI PICCO = 5 KW

ACQUA CALDA SANITARIA PRODOTTA CON PANNELLI
SOLARI TERMICI

-SUDERFICIE TOTALE PANNELLI| = 24 Mg
-ACCUMULO = 2000 L7
-COPERTURA 57% DEL FABBISOGNO TERMICO

ISES = CASA A TORRE

SOLEGGIAMENTO

M ENERGIA ELETTRICA AUTOPRODOTTA GON PANNELLI
FOTOVOLTAICI IN FACCIATA PER FAR FRONTE AL
FABBISOGND ENERGETICO ANNUD DELLE UTENZE
CONDOMINIALI DELL'INTERA TIPOLOGIA IN LINEA

-ENERGIA PRODOTTA = 7000 KWH/ANNO
-POTENZA DI PICCO = 6 KW
-SUPERFICE PANNELLI = 75 M@

ACQUA CALDA SANITARIA PRODOTTA CON PANNELLI
SOLARI TERMIC!

~SURERFIGIEUTICE PANELLD:
2 Mg PERAPPARTAMENTO

MIGLIDRARE L'ACCESSIBILITA’
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AREA SCHIPERIEABILE ALSERATA
M ENERGIA ELETTRICA AUTOPRODOTTA GON PANNELLI = o L
FOTOVOLTAIC! IN FACCIATA PER FAR FRONTE AL )
FABBISOGNO ENERGETICO ANNUO DELLE UTENZE JUATEIRS T S -
CONDOMINIALI DELL'INTERA TIPOLOGIA IN LINEA * YkinaeiRG
et E
-ENERGIA PRODOTTA = 6200 KWH/ANNG [T
“POTENZA DI PICCO 5 kw WIRUTTL AR AMEVIBIL BER 5crviZi A BASSEO CONSUMO
-SUPERFICE PANNELLI = 67 Mg Fo
o8 s 2o corerTuRa
ACQUA CALDA SANITARIA FRODOTTA CON PANNELLI By

SOLARI TERMIC!

—

-SUPERFICIE TOTALE PANNELLI = 2 Mg
-ACCUMULO = 2000 L1
-COPERTURA 60% DEL FABBISOGNO TERMICO

21 GIUGNDO H.12:00

IACP - casainLinea

M ENERGIA ELETTRICA AUTOPRODOTTA GON PANNELLI
FOTOVOLTAICH [N FAGEIATA PER FAR FRONTE AL
FABBISOGND ENERGETICO ANNUO DELLE UTENZE
CONDOMINIALI DELL'INTERA TIPOLOGIA IN LINEA

-ENERGIA PRODOTTA = 6000 KWH/ANND

-POTENZA DI PICCO = 6,6 KW
-SUPERFICE PANNELLI = 80 MQ

ACQUA CALDA SANITARIA PRODOTTA CON SISTEMA

-ACCUMULO = 2000 w7
-COPERTURA 57% DEL FABBISOGNO TERMICO

IACP - casa aTorre

D

21 GIUGNDO H.12:00
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M ENERGIA ELETTRICA AUTOPRODOTTA GON PANNELL
FOTOVOLTAIC! IN FAGGIATA PER FAR FRONTE AL
FABBISOGNO ENERGETICO ANNUD DELLE UTENZE
CONDOMINIALI DELL'INTERA TIPOLOGIA IN LINEA

STRUTTURE ANDVIEILI PER SERVIRL A Sasad EoN SORE

AREA A PARGHEGGIO CON CORERTURA FOTBVOLTAIGA S

-ENERGIA PRODOTTA = B500 KWH/ANNG
-POTENZA DI PICCO = 9 kw
-SUPERFICE PANNELLI = 135 Mg

ACQUA CALDA SANITARIA PRODOTTA CON SISTEMA
CENTRALIZZATO CONDOMINIALE DI PANNELLI SOLARI

21 DICEMBRE H.12:00
SOLEGGIAMENTD

-SUPERFICIE TOTALE PANNELLI = 60 M@

-ACCUMULO = 5000 L

-COPERTURA 58% DEL FABBISDGNO TERMICO

TEE LAk

E

RIPENSARE L'INVOLUCRO
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Energia elettrica autoprodotta con pannelli fotovoltaici in facciate
per far fronte al fabbisogno energetico annuo delle utenze
condominiali dell'intera linea

Energia prodotta = 6800 kwh/anno

Potenza di picco = 6.5 kw

Superficie pannelli = 80 mq

Acqua calda sanitaria prodotta con sistema centralizzato
condominiale di pannelli solari termici e distribuzione ai piani col
montante acqua calda e contatore divisionale

Superficie totale pannelli solari = 24 mq

Accumulo = 2000 It

Copertura del 57% del fabbisogno termico, per la produzione
dell’acqua calda sanitaria attraverso energia solare

HiNE




Energia elettrica autoprodotta con pannelli fotovoltaici in
facciata per far fronte al fabbisogno energetico annuo delle
utenze condominiali dell'intera torre
Energia prodotta = 8500 kwh/anno
Potenza di picco = 9 kw
Superficie pannelli = 135 mq
Acqua calda sanitaria prodotta con sistema centralizzato
condominiale di pannelli solari termici e distribuzione ai piani
con montante acqua calda e contatore divisionale
\ Superficie totale pannelli solari = 60 mq
Accumulo = 5000 It
Copertura del 58% del fabbisogno termico, per la
produzione dell’acqua calda sanitaria attraverso energia
— solare
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Y 4 \k} Caratteri costruttivi: struttura in c.a , murature
) di tamponamento prefabbricate, copertura

'&(’y piana

Le facciate caratterizzate dalla minor
presenza di bucature e da una buona
esposizione saranno (sud e sud-est) rivestite
da pannelli fotovoltaici per l'intera altezza
dell’edificio e per una superficie di mq 135

complessiva per edificio.
| Il posizionamento dei pannelli fotovoltaici in
o

facciata diviene occasione per ridisegnare
—— ———— l'involucro dell’edificio composto da pannelli di
tamponatura prefabbricati spesso degradati.
La produzione di energia inoltre copre i
fabbisogni condominiali.
Gli edifici sono caratterizzati anche dalla
presenza di terrazze ad angolo chiuse nel
corso di interventi successivi con vetrate in
alluminio di differente tipologia per piano, che
ha reso i prospetti spesso disomogenei. Il
progetto propone la sostituzione degli infissi in
alluminio con un sistema di brise soleil a vetri
che consente I'apertura e la chiusura dei
pannelli con lo scopo di proteggere dai raggi
solari le terrazze maggiormente esposte.
Infine la produzione di acqua calda sanitaria &
garantita dal posizionamento di collettori solari
in copertura ed ¢ sufficiente per coprire buona
parte dei fabbisogni attraverso un impianto
centralizzato.

37

progetto



STRATEGIE

Nuove infrastrutture energetiche

Piano energetico per il Salento AR

Colmare sisuazioni di deficit

Piano Paesaggistico Regione puglia

per riqualificare

deinfrastrutturare

Concorso di idee per I'applicazione della tecnologia solare
Ad un quartiere di edilizia pubblica

EOLICO IPOTESI 2

per

Scala urbana

MATERIALS
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Politiche verso il risparmio

Politiche incentivanti la produzione di energia

Governo regionale

PIRP Piano Integrato di Riqualificazione delle
periferie

Programmi di rigenerazione urbana
Legge Regionale n. 13

PPTR Piano Paesaggistico Territoriale Tematico



