
La produzione di energia rinnovabile nella Smart City  

Integrazione dei sistemi fotovoltaici e solari termici nella città: tecnologie emergenti e progetti 
all’avanguardia  

Sistemi integrati di infrastrutturazione energetica nel paesaggio urbano  

Dott. Arch. Luigia Capurso - Politecnico di Bari  

SICUREZZA 

R
IQ

U
A

L
IF

IC
A

Z
IO

N
E

 

DEFICIT 

DECENTRAMENTO 

RISPARMIO 

INCREMENTO PRODUZIONE 

SALVAGUARDIA 

RIUSO 



LO SPARTIACQUE ENTROPICO 

CRISI DEL MODELLO ENERGETICO TRADIZIONALE 

New York 14 agosto 2003 

  

Rifkin definisce spartiacque entropico il 
periodo di transizione 

da un’ambiente energetico ad un altro reso 
necessario da un elevato 

grado di entropia raggiunto dall’ambiente. 



Energia 
Temi/Scenari 

-RISPARMIO 
 
-INCREMENTO PRODUZIONE 
 
-DECENTRAMENTO DELLE  
FONTI DI 
APPROVVIGIONAMENTO  
 



l’energy network       

   decentramento delle fonti di approvvigionamento  
   energetico 
   Inversione del processo di produzione-distribuzione-consumo 

Temi 
 flessibilità  
 opportunità 



Regional scale 

Sub- regional scale 

. 

Local scale 
Densità urbana (persone/ha) 
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Susan Owen 

Temi 
 flessibilità  
  Punta a modelli di infrastrutturazione diversi da 
quelli tradizionali 
 
Sistemi più flessibili adattabili a situazioni insediative 
differenti 
 
 



Koen Steemers  sostiene che non esiste una sola progettazione ideale, bensì i diversi 

modelli di città esistenti o proposti comporteranno lo sfruttamento del fotovoltaico in 

forme diverse. 
  

Il potenziale fotovoltaico dipende dalla 

conformazione urbana della città e dal livello 

di ricettività della tecnologia nell’ambiente 

urbano. 

I fattori che maggiormente influenzano tale 

potenziale sono la densità, l’orientamento, 

l’altezza degli ostacoli, le caratteristiche di 

riflessione della luce solare dall’ambiente 

circostante 

Parametri tecnici: 

distanze,  

il fattore vista cielo,  

il rapporto superficie/volume,  

la rugosità. 
  

Citta’ ed energia: teorie 



GEOGRAFIE DEL SOLE 
 
 

Diverse parti di città esprimono non solo molteplici problematiche ma anche 
differenti potenzialità che vanno valorizzate nella costruzione di un quadro 
condiviso di regole e scenari verso i quali orientare le trasformazioni future 



PROGETTO 
ENERGETICO  
INTERSCALARE 



SCENARI ENERGETICI E COSTRUZIONE DEL PAESAGGIO CONTEMPORANEO 
UN PROGETTO PER IL SALENTO Aprile 2004 

GEOGRAFIE DEL SOLE 
SCENARIO TECNICO TEORICO 

IUAV- Venezia 
Dottoratto di Ricerca in Urbanistica XVI ciclo 
Luigia Capurso 



SCENARI ENERGETICI E COSTRUZIONE DEL PAESAGGIO CONTEMPORANEO 
UN PROGETTO PER IL SALENTO Aprile 2004 

IUAV- Venezia 
Dottoratto di Ricerca in Urbanistica XVI ciclo 
Luigia Capurso 

Tutor prof. Federico Butera 
Coordinatore prof. Bernardo Secchi 

GEOGRAFIE DEL SOLE 
AZIONI 



COMUNE DI PALERMO 
Piano Energetico 



Temi 
 opportunità 

Convertire risorse in un progetto  
più ampio di riqualificazione della città 
 
Individuare azioni sinergiche 



La métropole du XXIème siècle de 
l’après-Kyoto: scénario 1 
une situation énergétique 100% 
durable 





La métropole du XXIème siècle de l’après-
Kyoto: scénario 1 
une situation énergétique 100% durable 









REGIONE PUGLIA 
AGENZIA REGIONALE PER LA TECNOLOGIA E L’INNOVAZIONE 
BANDO DI CONCORSO DI IDEE 

Concorso internazionale di idee per l’integrazione dei sistemi solari attivi e 
passivi nel recupero degli edifici e dei quartieri residenziali della Regione 
Puglia. 
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Se tutti gli edifici del quartiere Iapigia fossero coperti da pannelli fotovoltaici  
La superficie coperta dagli edifici dell’intero quartiere è di  484.881n mq. 
 

Quanta energia elettrica è possibile produrre da questa superficie?  
 

La radiazione solare giornaliera media annua sul piano inclinato di 30° sull’orizzontale e rivolto a Sud è di 4,6 kWhh/mq 

Applicando un opportuno fattore di rendimento (efficienza media globale  del 10%) si calcola che 1 mq di pannello fotolvoltaico 

può produrre in un anno circa  175 kWh/mq 

Alla superficie complessiva disponibile si applica una percentuale di riduzione dovuta al fattore di occupazione suolo  e la densità di 

energia risulta quindi di circa 70 kWh/ mq (175 /2.5) 
 

L’energia producibile è uguale a 484.881 mq x 70 kWh/mq = 33.941.670 kWh 
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Energia elettrica autoprodotta con pannelli fotovoltaici in facciata 

per far fronte al fabbisogno energetico annuo delle utenze 

condominiali dell’intera linea 

Energia prodotta = 6800 kwh/anno 

Potenza di picco = 6.5 kw 

Superficie pannelli = 80 mq 

Acqua calda sanitaria prodotta con sistema centralizzato 

condominiale di pannelli solari termici e distribuzione ai piani con 

montante acqua calda e contatore divisionale 

Superficie totale pannelli solari = 24 mq 

Accumulo = 2000 lt 

Copertura del 57% del fabbisogno termico, per la produzione 

dell’acqua calda sanitaria attraverso energia solare 

34 
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Energia elettrica autoprodotta con pannelli fotovoltaici in 

facciata per far fronte al fabbisogno energetico annuo delle 

utenze condominiali dell’intera torre 

Energia prodotta = 8500 kwh/anno 

Potenza di picco = 9 kw 

Superficie pannelli = 135 mq 

Acqua calda sanitaria prodotta con sistema centralizzato 

condominiale di pannelli solari termici e distribuzione ai piani 

con montante acqua calda e contatore divisionale 

Superficie totale pannelli solari = 60 mq 

Accumulo = 5000 lt 

Copertura del 58% del fabbisogno termico, per la 

produzione dell’acqua calda sanitaria attraverso energia 

solare 

37 

Edifici a Torre: ridisegnare l’involucro 

Caratteri costruttivi:  struttura in c.a , murature 

di tamponamento prefabbricate,  copertura 

piana 

 

Le facciate caratterizzate dalla minor 

presenza di bucature e da una buona 

esposizione saranno (sud e sud-est) rivestite 

da pannelli fotovoltaici per l’intera altezza 

dell’edificio e per una superficie di mq 135 

complessiva per edificio. 

Il posizionamento dei pannelli fotovoltaici in 

facciata diviene occasione per ridisegnare 

l’involucro dell’edificio composto da pannelli di 

tamponatura prefabbricati spesso degradati. 

La produzione di energia inoltre copre i 

fabbisogni condominiali. 

Gli edifici sono caratterizzati anche dalla 

presenza di terrazze ad angolo chiuse nel 

corso di  interventi successivi con vetrate in 

alluminio di differente tipologia per piano, che 

ha reso i prospetti spesso disomogenei. Il 

progetto propone la sostituzione degli infissi in 

alluminio con un sistema di brise soleil a vetri 

che consente l’apertura e la chiusura dei 

pannelli con lo scopo di proteggere dai raggi 

solari le terrazze maggiormente esposte. 

Infine la produzione di acqua calda sanitaria è 

garantita dal posizionamento di collettori solari 

in copertura ed è sufficiente per coprire buona 

parte dei fabbisogni attraverso un impianto 

centralizzato. 
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Piano energetico per il Salento 

Piano Paesaggistico Regione puglia 

Concorso di idee per l’applicazione della tecnologia solare  
Ad un quartiere di edilizia pubblica 

AREA VASTA 

Scala urbana 

Nuove infrastrutture energetiche per 

per riqualificare 

deinfrastrutturare 

Colmare sisuazioni di deficit 

STRATEGIE 
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Governo regionale 
 
PIRP Piano Integrato di Riqualificazione delle periferie 
 
Programmi di rigenerazione urbana 
 
Legge Regionale n. 13  
 
PPTR Piano Paesaggistico Territoriale Tematico 

Politiche verso il risparmio 
 
 
Politiche incentivanti la produzione di energia 
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