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Fulvia Fazio, Sviluppo Smart Grids Italia

%GCE Pisa, 5 luglio 2012




cenario complessivo
lita, energia, ambiente

= La mobilita fortemente legata ai
combustibili fossili implica il
rischio di instabilita nel prezzo e
negli approvvigionamenti

= Ridurre la dipendenza
energetica dai combustibili fossili
e la sfida necessaria per il futuro

Mobilita elettrica

= Il settore dei trasporti ¢
responsabile del 30%o circa delle
emissioni globali di CO,, ed
influenza in maniera significativa
gli obiettivi del Protocollo di
Kyoto

= Le emissioni veicolari
rappresentano la maggiore fonte
di inquinamento atmosferico
nelle aree urbane




cenario urbano
incipali fonti di inquinamento nelle grandi citta

|Anidride Carbonica | . .
36% Polveri sottili
o
Riscaldamento Trasporti Riscaldamento

8% 16%

Smaltimento
Rifiuti

L+)
Combustioni 4% Smaltimento
industriali Trasporti Rifiuti 1%
[+]
2% 83%

Riscaldamento Ossido di Azoto

4% 21%

Riscaldamento

Monossido di
Carhonio

rasporti
Smaltimento

6%
Rifiuti
Trasporto 2%

Fonte: Agenzia di Milano per I'ambiente in collaborazione con I'Arpa




I elettrici
fficienza energetica

Efficienza di raffinazione 98%
90%

Efficienza di trasporto

Efficienza
powertrain
endotermico?)
20% - 22%

Efficienza di
raffinazione:
93%

Impianti a fonte
rinnovabile

Efficienza media
Efficienza media: parco

80% termoelettrico 46%

Impianti
nucleari
Efficienza
media: 35%

Efficienza media stimata di
produzione elettricita 49%

Efficienza di trasmissione | 2iilel=irar el =n el

92%

elettrico?

80%

1) Media ponderata di Diesel e Benzina
2) Considerati solo EV

Fonte: ENEL, DB Securities, AEEG, International Energy Agency, Roland Berger

Efficienza
complessiva

17% - 19%

Efficienza

complessiva
~ 36%
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i elettrici
bbattimento CO2

L'analisi Well-To-Wheel dimostra che la mobilita elettrica produce notevoli benefici in
termini di riduzione delle emissioni di CO2 anche con il mix energetico attuale. Inoltre
I’auto elettrica abbatte radicalmente il rumore e azzera le emissioni inquinanti a
livello locale (NOx, PM, CO).

Emissioni CO2 [g/km]

- Well-To-Tank

Veicolo 74.7 [g/km] I Tank-To-Wheel
Elettrico

[g/km]
Veicolo a

motore 36.5 185.5 [g/km]
termico

[9/km]

Fonti per analisi Well-To-Wheel: Elaborazioni Enel su fonte: “"Well-to-Wheels Analysis of Advanced Fuel/Vehicle Systems — A North

American Study of Energy Use, Greenhouse Gas Emissions, and Criteria Pollutant Emissions”, Argonne
National Laboratory, GM Elaborazioni Enel su fonte IEA 2008 Unrae 2010
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ilita elettrica
si del successo

Veicoli

Tecnologia: oggi € matura per una
produzione in serie; il veicolo elettrico
non e piu un prototipo.

Costi: grazie anche a incentivi e
sgravi fiscali i veicoli possono essere
0ggi accessibili a prezzi competitivi
con i veicoli tradizionali.

Autonomia: I'evoluzione delle
batterie le ha rese adatte alle
esigenze di mobilita dei clienti.

Dagli studi di settore risulta che
1’80% degli utenti non percorre
piu di 50km al giorno. Simili
percorsi sono compatibili con
I"utilizzo di un veicolo elettrico.

Rete di ricarica

Capillarmente distribuita: affinché
sia garantito l'accesso alla ricarica in
ogni momento ad ogni cliente.

Studiata sulle esigenze, abitudini e
stili di vita degli utenti affinché i punti
di ricarica siano facilmente fruibili dai
clienti.

In grado di offrire servizi utili: diversi
target di clientela hanno esigenze
diversificate e solo con soluzioni
appropriate si pud competere con i
veicoli tradizionali.

Di facile utilizzo per tutti affinché la
tecnologia sia al servizio del cliente e
non viceversa.

Costi contenuti dell’energia che
permettano di concretizzare il risparmio
ad ogni pieno.

-\Wé. Enel
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ilita elettrica
frastrutture di ricarica

Led di stato )
Led di erogazione Display per

messaggi cliente

Area attiva
per l'identificazione

Presa a 4 poli Presaa 7 poli

Pole Station

Led di stato
Display per

messaggi cliente 4 Enet

n Led di erogazione

Area attiva per
|'identificazione

Sportellino di /1 ”~
accesso al vano
interruttore/

salvavita

Presa a 7 poli Presa a 4 poli

Box Station

N2 Enel

“)C

L'ENERGIA CHE TI ASCOLTA.




stema di ricarica per i veicoli elettrici
ativo, integrato, diffuso

Accesso al servizio mediante uso di
card elettronica

Autenticazione contratto
centralizzata

) [ .
N . ' {
Ny 'Y |
k - Y -
B 3 e 5
‘y. 2 2 .; et - g
i ;

Comunicazione wireless con il
sistema centrale

Trasmissione dati al centro di
controllo per ogni singola ricarica

»
»
»
»




obility
getto pilota Enel — Smart (dicembre 2009)

Un progetto di sperimentazione in tre citta pilota (Pisa, Roma e Milano):
100 smart electric drive noleggiate a clienti selezionati e
400 punti di ricarica privati o pubblici.

Sviluppo infrastruttura di ricarica intelligente basata sulla tecnologia del
contatore elettronico;

Tecnologie di riconoscimento e comunicazione veicolo/rete;

Fornitura di energia 100% da fonti rinnovabili (offerta “"Enel Drive”).

Enel ha inoltre avviato progetti di ricerca per la realizzazione di

sistemi di ricarica veloce (circa 20 min. per una ricarica completa)
delle auto elettriche.




bility Italy - Pisa
e delle infrastrutture

In base a un capillare piano della mobilita elettrica sono stati

N2 Enel
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Dai dati di ricarica

risulta che i cittadini
pisani hanno
utilizzato i veicoli
elettrici molto piu

dei cittadini romani e
milanesi. Pur essendo
numericamente un terzo
dei cittadini romani e
milanesi, infatti, hanno
consumato poco meno
della meta dell’energia
elettrica prelevata in tutto
il progetto e-mobility.

Uso: Riservato

biliy: Pisa leader nell’uso del veicolo

Totale Kwh ricaricati Italia:
65.000

B Kwh ricaricati
resto Italia
38.459

| Kwh ricaricati
Pisa 26.541

Le auto elettriche a Pisa hanno percorso in circa
‘ un anno 171.750 km, evitando 27,5 t di emissioni
di CO2.
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I cittadini di Pisa
hanno manifestato
una netta
preferenza a
ricaricare i loro
veicoli presso i loro
garage privati
(Home station), anche
se negli ultimi due
mesi si € registrata
una lieve inversione
di tendenza

Uso: Riservato

bility: ricarica pubblica, ricarica privata

_Numero ricariche su
“public station” e "home station”

.Numero ricariche Home 3.280

.Numero ricariche Public 497

-‘5".’{ Enel
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Presso le
infrastrutture
pubbliche si sono
registrati prelievi sia
con la presa
Mennekes (smart)
che con la presa
Scame (altri
veicoli) .

Questi ultimi hanno
effettuato piu di un
terzo delle ricariche
“pubbliche”

Uso: Riservato

bility: I'uso delle Public station

Ricariche per tipologia presa

.Presa Mennekes
2.397

.Presa Scame 1.380

12




roperabilita delle infrastrutture
nza tra Distributori per una rete di mobilita innovativa

\\v/
Regione Emilia Romagna: Enel - Hera Ene" ”Em

Sotto il patrocinio della Regione Emilia Romagna, Enel ed Hera hanno siglato un protocollo
che prevede lI'adozione di un’unica tecnologia di ricarica (Enel) con grandi vantaggi per i
clienti.

La ricarica dei veicoli elettrici potra avvenire indifferentemente sia nelle citta dove € presente
la rete di Enel che in quelle dove & presente la rete di Hera, utilizzando un’unica card e
pagando la ricarica secondo le modalita sottoscritte nel contratto con I'Energy Vendor

prescelto.
N Enel‘ (acea )

Roma Capitale: Enel - Acea )\
Firmato il 3 aprile 2012, il Protocollo d'Intesa tra Roma Capitale, Enel e Acea prevede
I'installazione a Roma di 200 colonnine di ricarica per veicoli elettrici, 100 da parte di Enel e
100 da parte di Acea, dotate di una tecnologia in grado di garantire |'interoperabilita tra le
infrastrutture delle due aziende.

Chi utilizza un veicolo elettrico potra ricaricarlo indifferentemente su infrastrutture Enel ed
Acea, sia a Roma sia nei Comuni limitrofi, utilizzando un’unica card e pagando la ricarica
comodamente in bolletta.
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In Europa e il primo accordo su
base regionale per la mobilita
elettrica.

Ambisce a fare della Regione Emilia
Romagna un laboratorio a tutto
campo sulla mobilita sostenibile.

Progetti pilota nelle citta di:

e Bologna

e Reggio Emilia
e Rimini

e Piacenza

e Ferrara

e Ravenna

e Cesena

e Forli

e Imola (Hera)

e Modena (Hera)

ocollo Enel — Regione Emilia Romagna

Legenda
Citta > 50.000 abitanti

@ fino a 70.000 abitanti
@ finoa 110.000 abitanti
@ o2 150.000 abitanti

@ o 180,000 abitant

‘ > 300.000 abitanti

— Autostrade

Rete Stradale di Base

Distanze extraurbane
comprese tra 30-50 km

ERegioneEmilia-Rumagna

N2 Enel
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rdo RER-Enel-Hera per l'interoperabilita

Sotto il patrocinio della Regione Emilia Romagna, Enel ed Hera hanno sottoscritto un
accordo che, grazie all’adozione di un‘unica tecnologia, permettera l'interoperabilita delle
infrastrutture di ricarica.

Grazie all’ alleanza tra Enel ed Hera, i cittadini dell’'Emilia Romagna potranno:

» ricaricare i loro veicoli elettrici indifferentemente sulle infrastrutture dei due distributori,
senza costi aggiuntivi

= utilizzare un’unica card

= ricevere comodamente |I'addebito delle recharge in bolletta, secondo le modalita da
loro sottoscritte nel contratto con I'Energy Vendor di loro preferenza.

-‘-\”.’{ Enel
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otocollo Roma Capitale-Enel-Acea
lita elettrica e Citta metropolitana

100 punti di ricarica % gpey

3 aprile 2012 installati da Enel “)C

%
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100 punti di ricarica
Installati da Acea

=4

Tecnologia interoperabile
dei punti di ricarica

@ ROMA CAPITALE : la piu vasta e innovativa
rete di ricarica per i veicoli elettrici in Italia




otocollo Roma Capitale-Enel-Acea
operabilita: la chiave per il successo del progetto

La condivisione tra Acea ed Enel di una tecnologia
interoperabile per la ricarica dei veicoli elettrici consentira
notevoli vantaggi logistici ed economici per i cittadini.

Gli automobilisti “elettrici” potranno

. . . i i i WA
. caricare indifferentemente i veicoli su infrastrutture Acea <& ﬂqé
ed Enel, sia a Roma sia nei Comuni limitrofi @ =

5 <
. - . . {1E O®
’ utilizzare un’unica card sulle infrastrutture di Acea ed Enel LS

. pagare la ricarica comodamente in bolletta secondo il
contratto sottoscritto con il loro fornitore di energia




roperabilita e territorio romano
getto pilota ex Mercati Generali/Mercato di San Cosimato

@ ROMA CAPITALE @

|‘ (ENTRO AGROALIMENTARE ROMA

LA CITTA DEI COMMERCI
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ta sostenibile: treno + auto
tto Enel-NTV-Hertz-Smart

Avvio del servizio

19 giugno 2012

Nuovo Trasporto Viaggiatori

I viaggiatori del treno AV Italo
possono noleggiare una smart
elettrica nelle agenzie Hertz delle
stazioni di Roma Tiburtina e Roma
Ostiense.

I veicoli utilizzeranno infrastrutture
di ricarica Enel: un progetto di
mobilita sostenibile che scommette su
un trasporto a zero emissioni fino
all’ultimo miglio.

\\VL
& %Z Enel
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Lo sviluppo di un’infrastruttura
di ricarica gestita da sistemi
integrati nei sistemi di Rete,

consente:
1. Monitoraggio dei carichi 1 contral power plant
associati alle ricariche 6
2. Controllo delle ricariche in : o0
funzione delle disponibilita di
rete
3. Possibilita di tariffare su base

L’'integrazione dei sistemi di
ricarica nelle Smart Grids,
consentira:

N o e
1. Flessibilita delle ricariche in Lo y
funzione della disponibilita .
dl en.erg.ia (generaZione Virtual power plant |
distribuita) AN /T

ilita elettrica e Smart Grids
taggi per la rete e per i clienti

kKWh

Micro-
turbines

Storage di eventuale surplus
di energia prodotta

L'ENERGIA CHE TI ASCOLTA.



li elettrici
Focus: Efficienza Energetica

L’'analisi Well-To-Wheel (“dal pozzo alla ruota”) evidenzia che il veicolo elettrico
ha un’efficienza energetica due volte superiore a quella di un veicolo tradizionale.

Consumo energia primaria [KWh/km]

I Well-To-Tank
M Tank-To-Wheel

Veicolo
Elettrico
[kWh/km]

Veicolo a motore |

termico 0.59 0.08
[kWh/km]
0.32 0.67
Fonti per analisi Well-To-Wheel: Elaborazioni Enel su fonte: “"Well-to-Wheels Analysis of Advanced Fuel/Vehicle Systems — A North American Study

of Energy Use, Greenhouse Gas Emissions, and Criteria Pollutant Emissions”, Argonne National Laboratory, GM
Elaborazioni Enel su fonte IEA 2008

Unrae 2010 "\“\‘Ié EﬂEI
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roperabilita e Smart Grids
llo DSO e successo della mobilita elettrica

Nel modello DSO (Distribution System
Operator) I'infrastruttura di ricarica e
parte integrante della rete di
distribuzione e le colonnine sono gestite
come nodi attivi delle smart grids.

Grazie alla tecnologia condivisa del
contatore elettronico le infrastrutture di
ricarica consentono agli utenti di mobilita
elettrica di accedere a servizi di gestione
evoluta per monitorare consumi,
prenotazioni, attivita di manutenzione.



ogetti europei per la mobilita elettrica
e il processo di standardizzazione tecnica

In ambito europeo Enel sta collaborando con i
costruttori di auto e le principali utilities dell’energia per
definire standard tecnologici comuni.

/4 s
Comunicazione tra rete e veicolo —essento ,A_Enei @ €DF
L ] ] < GA%%.D PSA PEUGEOT cmzoé?l e-on
|:> &( r\! ; :‘:AennngW .
|| — . alse _f?
" = . —e
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contract, billing, services _
Frovider

Cavi e Connettori

TOYOTA
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MITSUBISHI
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http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Volvo_logo1.svg&filetimestamp=20080610223927
http://www.toyota.de/

ogetti europei per la mobilita elettrica
lo di Enel

ress”®

Sviluppo e sperimentazione di tecnologie “active demand”
L",:‘::;;twe per le reti di distribuzione elettrica

G rge_n\

eMotion Creazione di standard tecnici internazionali per la mobilita elettrica
/
/a: - Introduzione dei veicoli elettrici:
® G,,ﬁ,‘!,g;' valutazione dell'impatto tecnico/economico sulle reti di distribuzione

\: IoE Smart Grids e nuove piattaforme ICT
u Internet of Energy

-‘w_’{ Enel
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| e i progetti europei (spoion

n e M Ot I O n ( 2 O 1 1/ 1 5 ) Home About us Work packages Stakeholder forum News Contact

Green eMotion Initiative to
prepare the mass market for
electromobility in Europe

for en-PL_IAA final pdf

43 partners

There are 43 partners from all over Europe involved in the Green emotion project. Europe-wide Green eMotion
Due to the of the of a E Initiative to pave the way for
electromobility, the partners deal with a great variety of issues, such as building electromobility

electric vehicles, preparing charging infrastructures, coping with grid control
challenges, overcoming international hilling problems and many more.

Green |
eMoéEion 44 min euro

u Overview of the project consortium

bUdget E nel : 1 L] 6 m I n eu ro Industries Latest news

ALSTOM betterplace @ @) BOSCH
Ivented for e

22. Novemnber 2011
o m
LUtilties . '3 A, g :
x : : €DF Eu ;\)\‘ Enel @ 903.’5, Third Green eMotion Stakeholder
A endesa Forum held in Paris

The energy to lead

Enel coordina le attivita di raccolta - e o
delle best practices, garantendo —
visibilita a livello internazionale per | @ o T e 5
il modello DSO (Distribution System e
Operator).

electric vehicles

g‘ ﬁi read more »
o
CITY OF COPENHAGEN

‘ ROMA
CAPITALE

Research

X Bseaitind L gFcin . oo vwweniy TU
Institutions and Jcarmie  cidaut== EFE o e W [@TOEN -
Universtties LCA ez = BE R =2
.. TRINITY A
e IRECE \JE QR tecroloy

www.greenemotion-project.eu

EV Technology
Institutions
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ogetti di Enel per la mobilita elettrica
rdi e partnership con Aziende del settore automotive

Renault-Nissan Studio e implementazione dell’integrazione tra vetture, rete
elettrica e infrastrutture di ricarica, con sperimentazione di nuovi servizi post
ricarica (ricerca e prenotazione delle infrastrutture mediante navigatore
satellitare).

Daimler-Smart Progetto e-mobility, avviato nel 2009 nelle citta di Pisa,
Roma e Milano: 100 clienti selezionati su oltre 2200 candidature, 400 infrastrutture
di ricarica, una sperimentazione unica in Italia per una mobilita urbana a zero
emissioni.

Piaggio Studio delle esigenze di mobilita di flotte elettriche e sviluppo di una
infrastruttura dedicata alle flotte.

Citroén Accordo per servizi congiunti per I'utilizzo della vettura C-Zero, con
fornitura di ricariche di energia al 100% da fonti rinnovabili.

Toyota Field test agreement per lo studio congiunto dei sistemi di ricarica per
veicoli ibridi Plug-in.
*\"éEnel
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