Ferran Sagarra i Trias
Urbanistica e i nuovi paradigmi
ambientale a Barcelona
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Figura 8: Fluxos endosomatics i exosomatics d'energia en un sistema urba.

s natural
e aion
Butaipropa Cisternas, bombones o
—_—- a
Lot o o
OfMDUSIID Bemm. Vms s Efag'a
liquids endosomatica

SISTEMA URBA




Figura 9: L'illa térmica i els seus efectes en la radiacié solar d'un sistema urba.
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Figura 17. Fluxos d'energia exosomatica a Barcelona amb estimacio de I'energia primaria, 1997 (dades en 103 GJ).
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Grafic 24. Evolucid dels valors mitjans anuals
de dioxid de sofre i fums a la ciutat de Barcelona.
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Grafic 25. Principals fonts d'efecte hivernacle i la seva contribucié a Barcelona.
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Figura 19. El metabolisme endosomatic de Barcelona, 1977.
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Figura 20. El metabolisme endosomatic de Barcelona, 1997.
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EvoLuCIO DEL CONSUM A BARCELONA
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Fig. 5-7: Evolucio del consum a Barcelona del consum d’electricitat, GLP i gas canalitzat



CONSUM DE GAS | ELECTRICITAT D'ALGUNES CIUTATS EUROPEES
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Fig. 5-17: Consum d’electricitat i gas en diferents ciutats europees. Totes les dades son per I'any 1996 exceptuant el cas de Barcelona, on es
diferencia entre 1996 1 1999. Per Marsella dades de gas desconegudes. Font Urban Audit Handbook (excepte Barcelona).
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ELEMENTS ARQUITECTONICS CONSIDERATS PEL PLA DE MILLORA ENERGETICA DE BARCELONA
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Fig. 5-20: Elements arquitectonics considerats pel Pla de Millora Energética de Barcelona [PMEB].



MODE DE TRANSPORT DESPESA ENERGETICA INDEX EFICIENCIA EMISSIONS CO

(M]/VIATGER- km) RELATIU ENERGETICA (kg /VIATGER- klﬁ]
Bicicleta 0.06 1 Molt eficient -
A peu 0.16 2.7 Molt eficient -
Tren de rodalies 0.35 5.8 Eficient -
Minibus 0.47 7.8 Eficient 0,034
Autob(s urba 0.58 2.7 Eficient 0,042
Ciclomotor 1.00 16.7 Poc eficient 0,070
Colxe gasoil<1,4 2.26 38 Foc eficient 0,164
Cotxe gasolina <1,4 2.61 43 Poc eficient 0,182
Cotxe gasoil 1,4-2,0 2.76 46 Poc eficient 0,200
Cotxe gasolina 1,4-2,0 2.98 50 Poc eficiant 0,208
Cotxe gasoil »2,0 366 61 Molt ineficient 0,265
Cotxe gasolina 2,0 466 78 Molt ineficient 0,325

Taula 5-33: Eficiéncia energética dels diferents modes de transport Font: “El libro verde sobre el impacto del fransporte en el medio
ambiente”. Font: Comissid de les comunitats europees, 1992.



1986 1990 1995 1999

veh-km 10.492.729 12.074.200 12.182.000 13.474.560
Taula 5-40: Evolucid veh-km en feiner a Barcelona.
Font: DOYMO.
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Fig. 5-70: Evolucio dels volums de transit (veh x km).
Font: DOYMO.
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Fig. 5-74: Comparacio entre el transport public col-lectiu i el vehicle privat en termes del consum energétic | desplagcaments realitzats.



Aplicacion a Barcelona
del mosaico territorial de
Richard T. T. Forman
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Consum denergia final (2006)

| Per formats

Gas Natural

37,8%

Gasoil
13,5%
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374%
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| }
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Evolucio del consum energétic (1999-2006)

IPer formats | Per sectors

Milions de MWh/any Milions de MWh/any M Residencial
B Comercial i serveis
M Industrial

M Transport

Electricidat

Gas natural

Gasolina

Lelectricitat ha variat la seva tendéncia d'increment de consum

Increment mitja anual ’ o L
FORMAT  {onosioh 1GG6-200E L glgptr1c1tat ha disminuit I'increment
ENERGETIC mitja del consum respecte anys ante-
Electricitat 5% 4% riors. El mateix ha passat amb el buta
GasNatural 4 % 5 % 1el propa, ila gasolina. En canvi, el gas
Butai  -5% -4% natural i el gasoil, esdevenen formats
propa energetics que es consumeixen cada
Gasolina  -2% -3% COp més respecte a anys anteriors.

Gasoil 11% 13%



Emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (2006) "
rans

| Per sectors equipaments

Butaipropa . - :
prop , ¥y, 2
1
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Gas - N 2% Q";f‘Transpoft. -
Natural ; :

38%

Comercial
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14%

Habitatge
25%

Industria
21%
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28%



Evolucio de les emissions totals a Barcelona

Emissions 1999 2004 2006
M 1999 W 2004 M 2006 de GEH

Tones (t) 4.800.140 51182193 5.316.380

Electricitat
Tones 3,19 324 3,31
Gas Natural per capita ) ) y
(t/hab)
Gasolina i gasoil
Buta i propa Increment mitja 1999-2004 1999-2006
Sac i anual d'emissions
ector residus
(abocador del Garraf, de GEH
incineradora..) percentage (%) 1,33% 1,54%
Port i aeroport
percentage

Tones de CO2 0 200.000 400000 600.000  800.000 1.000.000 1.200.000 1.400.000 1.600.000 per capita (%) 0,31% 0,54%



EfemiSslons Lincrement en el
L’emissio de gasos amb efecte
d’hivernacle a Barcelona s’ha consumde nergla del
incrementat ﬁpsl el 2096, con]unt dels Sectors
allunyant-se aixi de la fita s
plantejada. es tradueix en un
augment de les seves
emissions.
Aon? Objectiu del PMEB d'increment Increment mitja anual real
mitja anual maxim (1999-2010) (1999-2006)
A casa 3,24% 462%
Als comercos i serveis 3,79% 439%
Al transport - 1,30% _ - 195%
Alaindustria -2,60% - -0,64%

Al con t dels sectors

Objectiu dincrement

Increment mitja
mitja anual maxim anual real

(1999-2010) (1999-2004)

k k&\ R{GG%\\\ \ 375%

Increment mitja
anual real
(1999-2006)



Electricidat generada a Barcelona (1999-2006)

En MWh/any

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

- ‘ ” ™ Gas natural (fuel/gas mixtes)

B Gas natural cicle combinat

= Cogeneracio amb fueloil i gasoil
Tl g g

" Cogeneracio amb gas natural

_. | I M Incineraci6 residus municipals
. B EDAR - Metrofang

0 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000 5.000.000 6.000.000



Evolucio de la produccié denergia
a partir de fonts renovables a Barcelona

En MWh/any M Biogis ™ Solar * Minihidraulica

1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

(Garraf+Ecoparc) térmica Trinitat

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000

Solar
fotovoltaica

70.000



(C¥/Comparativa de dades energétiques

Consum denergia per
habitant

Intensitat energética

Barcelona (1) Catalunya (2) Espanya (3)

Consum 3.38% 278%  3,00%
d'energia

2,42% 0,76% 1,40%

081%  -037% -0,53%

EU-25 (4)
0,95%

0,56%

-0,95%

(1) Elaboraci6 propia

1999
2006

40029 131525 1.59804 249933
42359 128141 153955 249933

(3) Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
(2) Institut Catala d'Energia (ICAEN) (4) EUROSTAT

/()| Consums finals segons fonts primaries

En MWh/any
Carbo

Fuel/gas

Buta i propa

Fuel/gas amb
cogeneracio

Hidraulica
i altres renovables

Fueloil i gasoil
Nuclear

Gas (cicle combinat
+distrib.directa)

0 3.000.000

W 1999

6.000.000

M 2004

M 2006

9.000.000



EL TERRITORIO DEL FORUM
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SOSTENIBILIDAD

" (RSU).
| 4.- Sistema de climatizacion centralizado (DHC).
t 5.- Planta Fotovoltaica.

J( 6.- Planta de Valorizacion Energética.

'l 7.- Central de Ciclo Combinado.

 8.- Regeneracion del Rio Besos.

| 9. Saneamlento deI subsuelo
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REGENERACION DEL BIOTOPO MARINO
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MEJORA TRATAMIENTO Y COBERTURA DEPURADORA
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CENTRAL DE RECOGIDA PNEUMATICA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

=]
=

Eﬂ[H"‘&:| i ;_w‘_‘x _ |

lr )

. i ﬂm “'FF:.'L_ * -

%5 00000




SISTEMA DE CLIMATIZACION CENTRALIZADO (DHC)
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PLANTA FOTOVOLTAICA




REGENERACION MARGENES RIO BESOY
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REGENERACION MARGENES RIO BESOS
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DEPOSITO ANTI DESCARGA DEL SISTEMA UNITARIO Y RED BASICA DE ALCANTARILLADO
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